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1. Zbiór liczb rzeczywistych i jego podzbiory 

 

Liczby rzeczywiste oznaczamy symbolem 𝑅 

𝑅+ − liczby rzeczywiste  dodatnie 

𝑅− − liczby rzeczywiste  ujemne 

𝑅+ ∪ {0} − liczby nieujemne (𝑥 ≥ 0) 

𝑅− ∪ {0} − liczby niedodatnie (𝑥 ≤ 0) 

𝑄  𝑙𝑢𝑏  𝑊 − liczby wymierne, czyli takie, które można przedstawić w postaci ułamka 

zwykłego 

𝐼𝑄  𝑙𝑢𝑏 𝑛𝑊 − liczby niewymierne 

𝐶  𝑙𝑢𝑏  𝑍 − liczby całkowite 

𝑁 − liczby naturalne 

𝑁 = {0, 1, 2, 3, … . . } 

𝑁+ − liczby naturalne dodatnie 

𝑁+ = {1, 2, 3, 4, … } 

 

 

2. Pierwiastki 

 

Podstawowe wzory: 

 

1. Każdy pierwiastek można zapisać w postaci potęgi 

 

√𝑎
𝑛

= 𝑎
1
𝑛 

(√𝑎
𝑛
)
𝑘
= 𝑎

𝑘
𝑛 
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   𝑛𝑝.    √2 = 2
1

2,        √4
3

= 4
1

3,        √3
5

= 3
1

5,     √25
3

= 2
5

3 

 

 

2. Jeżeli mnożymy pierwiastki tego samego stopnia, to możemy pomnożyć liczby 

pod pierwiastkiem 

 

√𝑎
𝑛

∙ √𝑏
𝑛

= √𝑎 ∙ 𝑏
𝑛

 
 

                  𝑛𝑝.   √2
3
(√4
3

+ √32
3

) = √2
3

⋅ √4
3

+ √2
3

⋅ √32
3

= √8
3

+ √64
3

= 2 + 8 = 10 

 

3. Jeżeli dzielimy  pierwiastki tego samego stopnia, to możemy podzielić liczby pod 

pierwiastkiem 

 

√𝑎
𝑛

∶  √𝑏
𝑛

= √𝑎 ∶ 𝑏
𝑛

 
 

                𝑛𝑝.   
√50

√2
= √

50

2
= √25 = 5 

 

4. Jeżeli pierwiastek podnosimy do potęgi, to możemy podnieść do potęgi liczbę pod 

pierwiastkiem 

 

(√𝑎
𝑛
)𝑘 = √𝑎𝑘

𝑛
= 𝑎

𝑘
𝑛 

              

                 𝑛𝑝.  (√8
6
)
2
= √82

6
= √64

6
= 2 

 

 

5. Jeżeli pierwiastek stopnia n podnosimy do potęgi n,  to otrzymujemy liczbę która 

była pod pierwiastkiem 

 

(√𝑎
𝑛
)
𝑛
= 𝑎 

 

𝑛𝑝.   √𝑎
2
= 𝑎,    √𝑎

3 3
= 𝑎,…… 

 

6. Ważna własność 

 

√𝑥2 = |𝑥|,                    (√𝑥)
2
= 𝑥 
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7. Mnożąc wyrażenia mieszane (liczby i pierwiastki) mnożymy najpierw liczby, a 

potem pierwiastki 

 

                𝑛𝑝.   4√3 ∙ 5√2 = 4 ∙ 5 ∙ √3 ∙ √2 = 20√6 

 

8. Usuwanie niewymierności z mianownika. 

                  

          𝑛𝑝.    
3

2√3
=

3

2√3
∙
√3

√3
=

3√3

2∙√3 ∙ √3
=

3√3

6
=

√3

2
 

 

9. Jeżeli w mianowniku jest suma lub różnica to licznik i mianownik mnożymy przez 

wyrażenie sprzężone. To znaczy jak był (–) to mnożymy przez wyrażenie z (+), a 

jak był (+) to mnożymy przez wyrażenie z (–) . 

 

   
2

2−√3
=

2

2−√3
∙
2+√3

2+√3
=

2(2+√3)

22−√3
2 =

2(2+√3)

4−3
=

2(2+√3)

1
= 2(2 + √3) 

 

10. Wyłączanie liczby spod pierwiastka 

 

  𝑛𝑝.    √72 = √36 ∙ 2 = √36 ∙ √2 = 6√2 

 

11. Włączanie liczby pod pierwiastek 

 

𝑛𝑝.    2√6
3

= √23 ⋅ 6
3

= √8 ⋅ 6
3

= √48
3

 

 

3. Potęgi 

 

                              𝒂𝒏 – potęga o podstawie a i wykładniku n 

 

𝑎   -  podstawa potęgi 

𝑛  -  wykładnik potęgi 

 

Podstawowe wzory:   

Przy ujemnym wykładniku odwracamy liczbę, którą potęgujemy, a minus przy 

wykładniku znika 

𝑎−𝑛 = (
1

𝑎
)
𝑛
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           Przy wykładniku ułamkowym stosujemy pierwiastki. Stopień pierwiastka to  

           mianownik wykładnika potęgi 

 

𝑎
𝑛
𝑚 = √𝑎𝑛

𝑚
 

 

 

𝒂𝒏 ∙ 𝒂𝒌 = 𝒂𝒏+𝒌 

 

𝒂𝒏

𝒂𝒌
= 𝒂𝒏−𝒌 

 

(𝒂𝒏)𝒌 = 𝒂𝒏∙𝒌 

 

(𝒂 ∙ 𝒃)𝒏 = 𝒂𝒏 ∙ 𝒃𝒏 

 

(
𝒂

𝒃
)
𝒏

=
𝒂𝒏

𝒃𝒏
 

 

𝒂−𝒏 = (
𝟏

𝒂
)
𝒏

   ∧   𝒂 ≠ 𝟎 

 

𝒂𝟎 = 𝟏 

 

𝒂
𝟏
𝒏 = √𝒂

𝒏
 

 

𝒂
𝒌

𝒏 = √𝒂𝒌
𝒏

 

 

 

PRZYKŁADY 

 

a) Oblicz: 

  3−2 = (
1

3
)
2

=
1

9
 ,    (

1

4
)
−1

= 41 = 4 
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                  (1
1

2
)
−3

= (
3

2
)
−3

= (
2

3
)
3

=
8

27
 

 

b) Zapisz wyrażenie w postaci jednej potęgi       

 

 
58210

1004
=

58210

25444
=

58210

5828
= 22           

 

4. Logarytm 

 

𝒍𝒐𝒈𝒂𝒃  –  logarytm przy podstawie 𝒂  z liczby 𝒃 

 

Definicja: 

Logarytmem przy podstawie 𝒂  z liczby 𝒃 nazywamy wykładnik potęgi 𝒄 do której  należy 

podnieść 𝒂 , żeby otrzymać 𝒃  

 

                                                    𝑙𝑜𝑔𝑎𝑏 = 𝑐  ⇔   𝑎𝑐 = 𝑏 

                                                      𝑎 > 0,   𝑏 > 0,   𝑎 ≠ 1 

 

Np.  liczbę 2 należy podnieść do potęgi trzeciej, żeby otrzymać 8  czyli  𝑙𝑜𝑔28 = 3, 

a .  liczbę 3 należy podnieść do potęgi czwartej, żeby otrzymać 81    𝑤𝑖ę𝑐  𝑙𝑜𝑔381 = 4 

 

WŁASNOŚCI LOGARYTMÓW 

 

𝑙𝑜𝑔𝑎𝑥, 𝑙𝑜𝑔𝑎𝑦   𝑑𝑙𝑎   𝑎 > 0,   𝑥, 𝑦 > 0,   𝑎 ≠ 1 

 

WŁ1. Jeżeli dodajemy logarytmy o takich samych podstawach, to mnożymy    

             liczby logarytmowane 

 

𝑙𝑜𝑔𝑎𝑥 + 𝑙𝑜𝑔𝑎𝑦 = 𝑙𝑜𝑔𝑎(𝑥 ∙ 𝑦)    
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Grażyna Czenskowska  – z wykształcenia matematyk przez wiele lat pracowała w 

renomowanych warszawskich liceach: VIII LO im. Władysława IV, XXXV LO im. 

Bolesława Prusa, NLO 81 SGH. 

Swoje doświadczenie w pracy z uczniami wykorzystuje pisząc książki z dziedziny 

matematyki. Autorka serii pt.: „Przed klasówką i maturą z matematyki” oraz „Matura 

podstawowa z matematyki 2022, 2023…. 

Najnowsza książka pt. „Nowa matura z matematyki od r. 2023. Zakres podstawowy” jest 

kursem przygotowawczym do obowiązkowej matury z matematyki według nowej formuły 

2023. 

Publikacja jest zgodna z zaleceniami Centralnej Komisji Egzaminacyjnej. Zawiera teorię, 

przykładowe zadania z rozwiązaniami i wyjaśnieniami , nowe typy zadań i ponad 240 zadań 

do samodzielnego rozwiązania. Do wszystkich zadań podane są odpowiedzi.  

 „Nowa matura z matematyki od r. 2023. Zakres podstawowy” to pełny kurs do matury 

podstawowej. Zawiera wszystkie zagadnienia podane w Informatorze o egzaminie 

maturalnym 2023. 

Jest to doskonała pomoc w przygotowaniu się do nowej matury. 

Książka zawiera: 

Wiedzę teoretyczną 

Przykłady z rozwiązaniami i 

wyjaśnieniami 

Nowe typy zadań 

Zadania do samodzielnego 

rozwiązania 

Odpowiedzi do wszystkich zadań 
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